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MATEMATICAS

|. ALGEBRA

1.- ALGEBRA ELEMENTAL, SUMA, RESTA, SIGNOS DE AGRUPACION,
MULTIPLICACION Y DIVISION

Suma de monomios y polinomios Resta de monomios y de polinomios. Signos de
agrupacion. Supresién de signos de agrupacion. Introduccién de signos de agrupacion.
Multiplicacion de monomios y de polinomios por monomios. Multiplicacién de polinomios por
polinomios. Producto continuado. Division de monomios y de polinomios por monomios.
Divisién de dos polinomios.

Operaciones combinadas. Ejercicios de aplicacion.

2.- PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES

Cuadrado de un binomio. Cuadrado de un polinomio Cubo de un binomio. Binomio de
Newton. Producto de la suma por la diferencia de dos cantidades. Producto de dos binomios.
Cocientes notables. Casos.

3.- TEOREMA DEL RESIDUO



Polinomio entero y racional. Residuo de la division de un polinomio entero y racional en X
por un binomio de la forma x-a. Teorema del residuo. Division sintética (Regla de Rulffini).
Divisibilidad dean+bnyan—bnpora+bya-b

4.- DESCOMPOSICION FACTORIAL

Casos de factorizacion. Combinacion de los casos de factorizacion. Descomposicion de un
polinomio en factores por el método de evaluacion.

5.- MAXIMO COMUN DIVISOR Y MINIMO COMUN MULTIPLO

Maximo comun divisor (M.C.D.) de polinomios por descomposicion en factores. Minimo
comun multiplo (m.c.m.) de monomios y polinomios.

6.- FRACCIONES ALGEBRAICAS: REDUCCION DE FRACCIONES

Fraccion algebraica. Cambio de signos. Simplificacion de fracciones cuyos términos sean
polinomios. Reduccion de fracciones al comdn denominador (C.D.). Operaciones con
fracciones. Adicidn, sustraccién, multiplicacién y divisién. Operaciones combinadas con
fracciones. Fracciones complejas. Evaluacion de fracciones.

7.- ECUACIONES ENTERAS DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA

Ecuaciones. Clases de ecuaciones. Transposicion de términos.

Resolucion de ecuaciones enteras de primer grado con una incognita.

Resolucion de ecuaciones de primer grado con productos indicados. Problemas sobre
ecuaciones enteras de primer grado con una incognita.

8.- ECUACIONES NUMERICAS FRACCIONARIAS DE PRIMER GRADO CON UNA
INCOGNITA

Resolucion de ecuaciones fraccionarias con denominadores monomios. Resoluciéon de
ecuaciones de primer grado con denominadores compuestos. Problemas.

9.- ECUACIONES SIMULTANEAS DE PRIMER GRADO CON DOS INCOGNITAS Y
ECUACIONES SIMULTANEAS DE PRIMER GRADO CON TRES INCOGNITAS
Ecuaciones simultaneas y equivalentes. Sistema de dos ecuaciones simultaneas de primer
grado con dos incégnitas Métodos de resolucién. Resolucion de sistemas numéricos de dos
ecuaciones enteras y fraccionarias con dos variables. Determinantes.

Desarrollo de un determinante de segundo orden. Resolucién por determinantes de un
sistema de dos ecuaciones con dos incognitas. Resolucidon de tres ecuaciones con tres
variables. Regia de Krammer. Problemas de aplicacion.

10.- TEORIA DE LOS EXPONENTES

Exponente cero. Exponente fraccionario. Ejercicios sobre expresiones con exponente cero.
Negativo o fraccionario. Multiplicacion de monomios con exponentes negativos y
fraccionarios, potencias de monomios y polinomios con exponentes negativos y
fraccionarios. Raices con exponentes negativos Y fraccionarios.

11.- RADICALES

Radical. Radicales semejantes. Reduccion de radicales. Simplificacion de radicales.
Introduccion de cantidades bajo el signo radical. Reduccién de radicales al minimo comun
indice. Reduccion de radicales semejantes. Operaciones con radicales. potenciacion de
radicales. Racionalizacién. Expresiones conjugadas Ecuaciones con radicales.

12.- ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON UNA INCOGNITA

Ecuacion de segundo grado. Ecuaciones completas. Resolucion de ecuaciones completas
de segundo grado. Ecuaciones incompletas. Propiedades de las raices. Ecuaciones con
radicales. Problemas.

13.- PROGRESIONES Y LOGARITMOS

Progresiones. Progresiones aritméticas. Progresiones geométricas. Problemas. Logaritmos.
Propiedades generales de los logaritmos. Logaritmo de un producto, de un cociente, de una
potencia y de una raiz. Ecuaciones exponenciales y/o logaritmicas. Ejercicios y problemas
de aplicacion.

I.-GEOMETRIA PLANA

Definicion de punto, recta y angulos. Clasificacion de angulos. Identificacién de los angulos
a través de dos paralelas cortadas por una secante. Clasificacion de triangulos. Teoremas
relativos a los angulos en un triangulo. Calculo de areas y perimetros en un Triangulo.
Poligonos regulares, su identificacion. Circunferencia y circulo. Posiciones de una recta
respecto a una circunferencia. Area y perimetro.

l1l.-TRIGONOMETRIA



1.- SISTEMAS DE MEDIDA DE ANGULOS

Angulo y su generacion. Sistema sexagesimal, centesimal y circular. Equivalencia de estos
sistemas. Conversiones. Longitud de arco.

2. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Definiciones de las funciones trigopnométricas en el triangulo rectangulo y en el circulo
trigonométrico. Calculo de las funciones trigpnométricas de angulos notables.

3. RELACIONES ANGULARES DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Reduccién de arcos al primer cuadrante.

4.. RELACIONES FUNDAMENTALES DE LA TRIGONOMETRIA.

Identidades trigonométricas.

5.- FUNCIONES TRIGONOMETRICAS DE LA SUMA Y DIFERENCIA DE DOS ANGULOS
Funciones trigonométricas de la suma vy diferencia de dos &angulos. Funciones
trigonométricas del doble de un angulo. Funciones trigonométricas de angulos medios.
Transformacion de sumas y restas de funciones trigonométricas en productos. Casos que
se presentan. Ejercicios de aplicacion.

6.- ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

Solucién de las ecuaciones trigopnométricas. Aplicaciones.

7.- RESOLUCION DE TRIANGULOS

Casos que se presentan en la resolucion de tridngulos rectangulos. Triangulos
oblicuangulos. Teoremas basicos: Ley de senos y cosenos. Casos que se presentan.
Problemas.

BIBLIOGRAFIA

* BALDOR, Aurelio “Algebra elemental”

*“Geometria plana y del espacio, Trigonometria” Editorial Mediterraneo.

* AYRES, Frank “Trigonometria” — Serie Colecciéon Schaum

« SERIE SCHAUM *“Algebra Superior”

* SERIE SCHAUM “Geometria Plana”

* GUTIERREZ, Pedro “Matematicas 1, 2, 3. Editorial Hoguera

* GUTIERREZ, Pedro “Matematicas ABC” — Editorial Hoguera

* Me. GRAW — HILL “Trigonometria”

QUIMICA
1.- NOCIONES FUNDAMENTALES
Materia, cuerpo y sustancias. Clasificacion de la materia. Masa y peso. Densidad y peso
especifico. Estados de la materia y sus cambios. Propiedades de las sustancias.
Constitucion de la materia. El atomo. Constitucion del &tomo. Teoria atdmica de Dalton.
Modelos atdmicos. Particulas subatomicas. Energia. Formas de energia. Calor y
temperatura. Ejercicios.
2.- FENOMENOS FiSICOS Y QUIMICOS
Procesos fisicos. Procesos quimicos. Diferencias. Mezclas y combinaciones. Mezclas
homogéneas y heterogéneas. Combinaciones. Diferencias entre mezcla y combinacion.
Separacién de los componentes de una mezcla. Ejercicios.
3.- LOS ELEMENTOS Y SU NOMENCLATURA
Los elementos quimicos. Primeros intentos de su clasificacion. Clasificacion de Mendeleyev.
Estudio de la Tabla Periédica. Grupos. Periodos. Metales. Metaloides. Ejercicios.
4.- LOS COMPUESTOS QUIMICOS
Numero de oxidacion. Compuestos. formulas. Interpretacion de una formula quimica.
Clasificacién de los compuestos. Funcion quimica. Ejercicios.
5.- COMBINACIONES DE LOS METALES Y NO METALES CON EL HIDROGENO
Combinaciones de metales con el hidrogeno. Combinaciones de los no metales de los
Grupos VI AY VII A con el hidrégeno. Combinaciones de los no metales de los Grupos Il A,
IV AY V A con el hidrégeno. Ejercicios.
6.- COMBINACIONES CON EL OXIGENO



Oxidos. Oxidos metalicos. Oxidos salinos. Peréxido y superdxidos. Casos especiales.
Ejercicios.

7.- BASES Y ACIDOS

Hidroxidos. Acidos. Acidos Oxéacidos. Acidos polihidratados. Peroxiacidos. Tioacidos.
Ejercicios

8.- LAS SALES Y SU CLASIFICACION

Sales haloideas. Sales oxisales. Sales &acidas. Sales basicas. Sales compuestas.
Peroxisales. Tiosales. Ejercicios.

9.- CONCEPTO DE MOL

El Mol. Numero de Avogadro. Peso atdmico gramo. Peso molecular gramo. Peso molecular
Y composicion porcentual de los compuestos. Fraccion molar. Relacion del mol con el
volumen de las moléculas gaseosas. El equivalente quimico. Ejercicios.

10.- ENLACE QUIMICO

Enlace quimico. Enlace i6nico. Enlace covalente. Enlace covalente coordinado. Enlace
metalico. Enlaces intermoleculares. Enlace de hidrégeno. Enlace de Van der Waals
Ejercicios.

11.- REACCIONES QUIMICAS

Reacciones quimicas. Condiciones para llevar a cabo una reaccién quimica. Clasificacién
de las reacciones quimicas. Moléculas e iones. Iébnes monoatdmicos e iones poliatémicos.
Reacciones moleculares e idnicas. Ejercicios.

12.- ECUACIONES QUIMICAS

Reconocimiento del numero de oxidacién de los elementos en los compuestos.
Interpretacion de una ecuacion quimica. Igualacién de ecuaciones quimicas. Método de
tanteo. Metodo del numero de oxidacion. Método de i6n electron. Ejercicios.

13.- ESTEQUIOMETRIA

Ley de la conservacion de la materia. Ley de las proporciones definidas. Ley de las
proporciones multiples. Ley de las proporciones reciprocas. Ley de los voliumenes de
combinacién. Estequiometria. Relaciones ponderables — peso — peso. Relaciones peso _
volumen. Relaciones volumen — volumen. Ejercicios.

14.- INTRODUCCION A QUIMICA ORGANICA

Quimica organica. Clasificacién. Clasificacion de los compuestos organicos. Funciones
guimicas. Nomenclatura y notacién de compuestos organicos. Ejercicios.

BIBLIOGRAFIA

+ COLECCION SCHAUM Quimica General.

* SANCHEZ, Ricardo Edicion 2005 Quimica.

* EDICIONES DON BOSCO Quimica

LENGUAJE - LITERATURA

1.- EL LENGUAJE Y LA COMUNICACION

Proceso de la comunicacion (elementos). Formas de comunicacion. Funciones del lenguaje.
2.- LA ORACION SIMPLE Y SUS ELEMENTOS

Sintagma nominal: estudio del sujeto.

Sintagma verbal: estudio del predicado.

3.- ESTUDIO DEL SINTAGMA NOMINAL: SUSTANTIVO, ADJETIVO, DETERMINANTES,
PRONOMBRE

Definicién. — Clases.- Funciones.

4.- SINTAGMA VERBAL

El verbo.- Definicion.- Clases.- Funciones.- Conjugacion. El adverbio.- La interjeccion.

5. RELACIONANTES: CONJUNCION Y PREPOSICION

6. LA ORACION COMPUESTA. CLASES

Yuxtapuestas. Coordinadas. Subordinadas.

7.- LA PALABRA

Sus elementos: raiz y afijos.- Prefijos griegos y latinos. La palabra por su significado:
sinénimos, anténimos, homonimos, parénimos.



8. CONCORDANCIA

Clases y casos. Vicios de construccion y de concordancia

9.-FONETICA

Acentuacion.- Casos generales y especiales: monosilabos, polisilabos Palabras
compuestas Ortografia: fonemas y grafonemas C-S-Z; H; B-V; G-J

10.- COMPRENSION DE LECTURA

11.- RAZONAMIENTO VERBAL

Ejercicios de sinonimia y antonomimia. Oraciones incompletas analogias.
12.- LITERATURA

Formas elocutivas: narracion, descripcion, dialogo, exposicion.

13.- LENGUAJE FIGURADO

Figuras literarias: Metafora — Personificacion — Hipérbole — Comparacion — Anéafora —
Conversion.

14.- AUTORES BOLIVIANOS

Augusto Céspedes “Sangre de mestizos”

Nataniel Aguirre “Juan de la Rosa”

Renato Prada “Los fundadores del alba”

Oscar Cerruto “Cerco de penumbras”

Alcides Arguedas “Raza de bronce”

Gaby Vallejos “Hijo de opa”

Carlos Medinacelli “La Chasckafawi”

Edmundo Paz Soldan “Amores imperfectos”

Adela Zamudio — Ricardo Jaimes Freyre —

Franz Tamayo — Jaime Saenz

BIBLIOGRAFIA

* LACAU — ROSSETTI Castellano

+ COLECCION SANTILLANA Lengua y Literatura 1° a 4° medio

* EDITORIAL NORMA. Coleccién “Domine su Lenguaje”

* LORA GUMIEL, Edgar. Literatura y comunicacion 1° a 4° Med (Ed. La Hoguera)
* ANORGA. Redaccion y Compo

* FORGIONE, Jose “Ort. Intuitiva”

« COLECCION LAROUSSE. Ort. Practica

* EDITORIAL DON BOSCO. Gramatica tomos 1y 2.

BIOLOGIA

1. RELACIONES DE LOS SERES VIVOS CON EL MEDIO

Los sentidos como 6rganos de relacién can el medio.- Irritabildad.-Estimulos.- Reacciones.-
Tactismos y tropismos.

2. EL SENTIDO DE LA VISTA

Generalidades.- El 0jo.- Sus partes.- Globo ocular y anexos.- Fisiologia.- Defectos de la
vision y su correccion.- Higiene.

3. EL SENTIDO DEL OIDO Y EL ORGANO DEL EQUILIBRIO

Generalidades.-Oido.- Partes.- Fisiologia de la audicion.- Sentido del equilibrio, de la
posicion y de la orientacion.- Higiene.

4.- EL SENTIDO DEL TACTO

Generalidades.- La piel.- Anexos de la piel.- Fisiologia de la piel.-Higiene.

5.- EL SENTIDO DEL GUSTO

Generalidades.- La lengua.- Partes.- Fisiologia.- Higiene.

6.- EL SENTIDO DEL OLFATO

Generalidades.- Fosas nasales.- La Pituitaria.- Olores.- Condiciones para su percepcion.-
Fisiologia.- Higiene.



7.- APARATO DIGESTIVO

Definicion.- Partes.- Organos anexos.- Fisiologia de la digestion.- Higiene.

8.- APARATO CIRCULATORIO

Definicion.- EI corazén. Vasos sanguineos. La sangre. Fisiologia de la circulacion. Higiene.
9.- APARATO RESPIRATORIO

Definicidn.- Vias respiratorias.- Pulmones.- Proceso de la respiracion.-Fisiologia.- La
respiracion de los animales y vegetales.- Aparato Fonador.- Produccién de la voz.- Higiene. .
10.- APARATO EXCRETOR

Definicion.- Partes.- Rifidn.- Ureteres.- Vejiga.- Uretra.- Fisiologia. Higiene.

11.- OSTEOLOGIA

Forma de los huesos.- Osificacion.- Conformacién general del esqueleto.- Peso del
esqueleto.- Composicion quimica de los huesos del esqueleto humano.- Distribucién de los
huesos por regiones.- Huesos de la cabeza.- Huesos de la cara.- Huesos de los miembros
superiores.- Huesos de los miembros. inferiores.- La columna vertebral.- Caracteres
diferenciales de las vértebras.- Costillas.- Esternon.- Descripcién anatomica de todos los
huesos del esqueleto humano.

12.- ARTROLOGIA

Definicién.- Partes de una articulacion:- Clases de articulaciones.- Movimientos articulares.
13.- MIOLOGIA

Definicion.- ElI movimiento.- Peso de los mdusculos.- Clasificacion.- Estructura de un
musculo.- Fisiologia muscular.

14.- INTRODUCCION A LA BIOLOGIA

Concepto.- Fuentes de informacion cientifica.- EI método cientifico.- Division de las ciencias
bioldgicas.- Relacion de la biologia con otras ciencias.

15.- CITOFISICA

Concepto.- Sistemas dispersos.- Fases.- Sistemas homogéneos y heterogéneos.- Clases
de sistemas dispersos.- Suspension.- Emulsién.- Solucién.- Concentraciéon de una solucion.-
Sistemas coloidales: a) Sol, b) Gel, ¢) Jaleas.- Caracteres de los coloides: a) Fendbmenos de
Tyndall, b) Movimiento Browniano, c¢) Electroforesis.- Difusién.- Osmosis.- Turgencia.-
Plasmodlisis.- Capilaridad.- Ph celular.

16.- CITOQUIMICA

Concepto.- Elementos biogenesicos.- Principios inmediatos.- Clasificacion.- Organicos e
inorganicos.- Principios inorganicos: Agua propiedades y funciones.- Sales inorganicas.
17.- PRINCIPIOS INMEDIATOS ORGANICOS

Concepto.- Clasificacion.- Glucidos.- Monosacaridos.- Disacaridos.- Polisacaridos.- Lipidos.-
Clasificacion: simples, compuestos.

18.- PROTEINAS

Concepto.- Aminoacidos.- Propiedades.- Funciones bioldgicas.- Clasificaciéon: simples,
compuestos y derivados.- Acidos nucleicos.- Clases.- Composicion quimica.- Importancia.
19.- CITOLOGIA

Resefia historica sobre la célula.- teoria celular.- Concepto de célula.- Caracteres
morfolégicos de la celula.- olor, numero. elasticidad, forma y tamafio.- Partes de la célula.-
Diferencias entre células animal y vegetal.

20.- CITOESTRUCTURA.- MEMBRANA CELULAR

Concepto.- Propiedades Selectividad- Permeabilidad, Fagocitosis, Pinocitosis, Pared
celular.- Fisiologia de la membrana celular.

21.- CITOPLASMA

Concepto.- Principales organoides: Reticulo endoplasmatico.- Ribosomas.- Complejo de
Golgi.- Mitocondrias, centrosoma.- Vacuolas:- Clases: digestivas, contractiles y pulsatiles.-
Inclusiones.- Fisiologia del citoplasma.

22.- NUCLEO

Concepto.- Situacion.- Morfologia.- Tamafio.- Numero.- Estructura: Membrana nuclear, jugo
nuclear, red de cromatina, nucléolos.- Fisiologia del nucleo.

23.- FUNCIONES DE RELACION

Definicion.- Sensibilidad celular.- Movilidad.- Tactismos.- tropismos.- Movimientos
ameboideos.- Movimientos vibrétiles.- Movimientos flagelares.- Movimientos intracelulares.
24.- NUTRICION CELULAR



Definicion.- Clases de autotrofa.- Fotosintesis.- factores internos y externos de la
fotosintesis.- Alimentos.

25.- METABOLISMO

Concepto.- Division.- Anabolismo o asimilacién.- Catabolismo o desasimilacion.-
Respiracion celular: aerobia y anaerobia.

26.- REPRODUCCION CELULAR O CITOGENESIS

Concepto.- Reproduccion sexual y asexual.- Formas de reproduccion asexual.- Directa a
amitosica: biparticion, gemacion, esporulacion endogena.- Indirecta o mitosica.- Fases.
27.- ECOLOGIA

Factores del media ambiente y su influencia sobre los seres vivos.- Influencias de los
factores fisicos, quimicos, biologicos.- Relaciones y asociaciones biologicas.- Mimetismo.-
Antagonismo.- Simbiosis.- Parasitismo.- Predacién.- Mutualismo.- Comensalismo, colonias
y asociaciones.

28.- ORIGEN DE LA VIDA

Creacionismo.- Cosmozoica, Generacion espontanea, Teoria de Oparim.

29.- EVOLUCION DE LA VIDA O FILOGENIA

Lamarkismo.- Darwinismo.- Modernas corrientes de la seleccion natural.- Mutacionismo.-
Hibridacion.

30.- ONTOGENIA

Elementos ontogeneticos.- Descripcion del ovulo y espermatozoide.- Cromosomas.-
Caracteristicas.- Clases de cromosomas. Estructura.- A.D.N.- A.R.N.- Clases de évulos.
31.- FECUNDACION

Concepto.- Sus tipos.- Externa e interna.- Partenogenesis.- Natural y experimental.-
Metagenesis o reproduccion alternante.

32.- EMBRIOLOGIA

Segmentacion del évulo.- Formas de segmentacion.- Morula, Blastula, Glastula.- Formacion
de las hojas blastodermicas.- Formacion de los tejidos.- Anexos del embrion.

33.- HERENCIA BIOLOGICA.- LEYES DE MENDEL

Tipos de herencia.- Leyes cualitativas y cuantitativas de la herencia.- Caracteres hereditarios
y adquiridos.

34.- GENOTIPO Y FENOTIPO

Caracteres alelomorfos.- Caracteres dominantes y recesivos.- Homocigoto y Heterocigoto.
35.- DETERMINACION DEL SEXO

Herencia ligada al sexo.- Herencia de grupos sanguineos.- Factores letales.- Herencia
citoplasmatica.- Causas.

BIBLIOGRAFIA

CRESPO MERIDA- ED. BRUNO Biologia

* CRESPO MERIDA- ED. BRUNO Ciencias Naturales

* VIDAL, Jorge Anatomia y Fisiologia

* VILLE E, Claudio — ED. PANAMERICANA Biologia

* RUIZ, Cesar — ED. SANTILLANA 1995 Biologia SA LIMA
PERU

* EDITORIAL “LA HOGUERA” Biologia



